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Настоящее руководство по эксплуатации  и паспорт предназначено для ознакомле-
ния обслуживающего персонала с устройством, принципом действия, конструкцией, 
технической эксплуатацией и обслуживанием переносного одноканального измерителя 
температуры с функцией логгера И1л-П (далее по тексту  “прибор”). 

1 Назначение 

1.1 Прибор предназначен для приема и преобразования сигнала, поступающего от 
термопреобразователя сопротивления (ТС),  в значение температуры и отображения его 
на встроенном цифровом индикаторе. 

Прибор автоматически контролирует состояние ТС, нахождение измеренной темпе-
ратуры в установленном диапазоне измерений, правильность ввода параметров и прове-
дения калибровки прибора.  По результатам контроля формируется сигнал “Ошибка”. 

1.2 Прибор может быть использован для контроля выполнения различных техноло-
гических процессов в промышленности, сельском и коммунальном хозяйстве. 

1.3 Прибор позволяет осуществлять следующие функции: 
- измерение температуры различных объектов с помощью стандартных ТС; 
- отображение на  встроенном жидкокристаллическом цифровом индикаторе (ЖКИ) 
текущего значения температуры; 

- сохранение в энергонезависимую память прибора значений температуры с задан-
ным интервалом времени; 

- встроенные цифровые часы реального времени, позволяют вести сохранение дан-
ных с привязкой к реальному времени; 
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- хранение минимального и максимального значений температуры за период вклю-
чения прибора; 

- обмен данными с персональным компьютером по USB интерфейсу (виртуальный 
интерфейс RS-232, протокол ModBus);  

- формирование сигнала  “Ошибка”; 
- программное изменение параметров характеристики преобразования. 

1.4 Функциональные параметры измерения и контроля задаются обслуживающим 
персоналом и сохраняются при отключении питания в энергонезависимой памяти при-
бора. 

1.5 Прибор оснащен разъемом для подключения внешнего источника питания  =9В, 
100 мА. 

1.6 Прибор предназначен для использования в следующих условиях окружающей 
среды: 

температура воздуха, окружающего корпус прибора 0...+50°С; 
атмосферное давление 86...107 кПа; 
относительная влажность воздуха (при температуре +35°С) 30...80%. 
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2 Технические характеристики 

2.1 Основные технические характеристики приведены в таблице 2.1. 

         Таблица 2.1 - Основные технические характеристики прибора 
Наименование характеристики Значение величины 

Номинальное напряжение питания, В 9 
Допустимое отклонение напряжения питания, % ±30 
Потребляемая мощность, мВт, не более 50 
Смещение характеристики преобразования, °С от -99,9 до 999,9 
Наклон характеристики преобразования от 0,001  до 9,999 
Полоса фильтра, °С от 0,1  до 999,9 
Время усреднения, количество периодов измерения от 0 до 9 
Период измерения и индикации измеренной величины, с от 1  до 99 
Тип входного датчика По таблице 2.2 
Предел допускаемой основной приведенной погрешности 
измерения температуры (без учета погрешности датчика), % ±0,5 

Период измерения, с от 1 до 99 

Период сохранения данных, мин от 1 до 9999, 
0 – без сохранения 

Номер прибора в сети от 1 до 255 
Скорость обмена данными По таблице 2.3 
Количество бит данных По таблице 2.4 
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Вид паритета По таблице 2.5 
Количество стоповых битов По таблице 2.6 
Максимальное количество записей в энергонезависимой 
памяти прибора 13105 

Ресурс энергонезависимой памяти прибора, количество 
циклов перезаписи 10000 

Длительность цикла очистки памяти, не более, мин  5 
Длительность цикла чтения всей памяти, не более, мин 30 
Средняя наработка на отказ не менее 20000 ч 
Степень защиты корпуса IP20 
Габаритные размеры прибора, мм 134x68x24 
Масса прибора, кг, не более 0,3 
Тип элемента питания 1604 9В («Крона») 
Тип резервного элемента питания DL2032, 3В 
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Таблица 2.2 – Входные датчики и их параметры 
Термопреобразователи сопротивления  
по ДСТУ 2858-94 (ГОСТ 6651-94) Код дат-

чика Тип НСХ Диапазон измерения, °С 
01 ТСМ 50 W=1,4260 50М -50...+200 
02 ТСМ 50 W=1,4280 50М -50...+200 
03 ТСП 50 W=1,3850 Pt50 -100...+600 
04 ТСП 50 W=1,3910 50П -100...+600 
05 ТСМ 100 W=1,4260 100М -50...+200 
06 ТСМ 100 W=1,4280 100М -50...+200 
07 ТСП 100 W=1,3850 Pt100 -100...+600 
08 ТСП 100 W=1,3910 100П -100...+600 
Примечания. 
1 Разрешающая способность ТС составляет 0,1°С. 
2 В таблице указаны диапазоны измерения температуры, на которые откалиб-

рован прибор. 

        Таблица 2.2 – Скорость обмена данными по интерфейсу RS 
Условный номер Скорость обмена данными, бод 

00 По умолчанию (57600) 
01 1200 
02 2400 
03 4800 
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Условный номер Скорость обмена данными, бод 
04 9600 
05 19200 
06 38400 
07 57600 
08 76800 
09 115200 

Таблица 2.3 – Количество битов данных 
Условный номер Количество битов данных 

00 7 
01 8 

        Таблица 2.4 – Вид паритета 
Условный номер Вид паритета 

00 Отключен 
01 Четность 
02 Нечетность 

Таблица 2.5 – Количество стоповых битов 
Условный номер Количество стоповых битов 

00 1 
01 2 
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3  Устройство и работа прибора 

3.1 Функциональная схема прибора 

3.1.1 Функциональная схема прибора приведена на рисунке 3.1.  
3.1.2 К прибору подключают термопреобразователь сопротивления, обеспечиваю-

щий измерение температуры объекта. 
Работа ТС основана на температурной зависимости электрического сопротивления 

металлов. ТС физически выполнен в виде катушки из тонкой медной или платиновой 
проволоки на каркасе из изоляционного материала, заключенной в защитную гильзу. ТС 
характеризуются двумя параметрами: R0 -сопротивление датчика при 0°С и W100 - отно-
шение сопротивления датчика при 100°С к его сопротивлению при 0°С. 

В приборе применена двухпроводная схема подключения  ТС. 
Генератор тока формирует на ТС зависящее от температуры объекта напряжение, 

которое через инструментальный усилитель подается на АЦП специализированного кон-
троллера. Выходной код АЦП обрабатывается специализированным контроллером, ко-
торый, в частности, по введенной характеристике преобразования ТС рассчитывает тем-
пературу  объекта с последующим выводом ее значения на ЖКИ. 

3.1.3 Специализированный контроллер формирует сигнал “Ошибка” в следующих 
случаях: 

§ обрыв или короткое замыкание ТС;
§ нахождение измеренной температуры вне установленного диапазона измере-
ний;
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3.1.4 Питание прибора осуществляется от гальванического элемента питания. На-
пряжение от элемента питания стабилизируется до необходимой величины при помощи 
стабилизатора напряжения. 

3.1.5 Часы реального времени, выполненные на специализированной цифровой 
микросхеме, при отсутствии напряжения питания прибора переходят на резервный ис-
точник питания, что позволяет не производить установку времени каждый раз при про-
падании питания прибора. 

3.1.6 Жидкокристаллический индикатор (ЖКИ индикатор) предназначен для визуа-
лизации результатов измерения и отображения информации о работе прибора. 

3.1.7 Параметры работы прибора задаются пользователем. Установка и коррекция 
параметров производится с помощью клавиатуры. 
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3.3 Работа прибора 

Прибор работает в одном из режимов: 
“Работа”; 
“Коэффициенты”; 
“Калибровка”; 
“Настройка RS”; 
“Установка часов”; 
“Восстановление”. 

3.3.1 Режим “Работа” 

3.3.1.1 Режим “Работа” является основным эксплуатационным режимом, в который 
прибор автоматически входит при включении питания. В данном режиме прибор произ-
водит опрос входного датчика, вычисляет по полученным данным текущее значение 
температуры и отображает его на цифровом индикаторе.  

3.3.1.2 В процессе работы прибор непрерывно контролирует наличие ошибок. В 
случае возникновения ошибок на цифровой индикатор выводится сообщение в виде Er 
N, где N – номер ошибки. Перечень ошибок, которые автоматически контролируются 
прибором, приведен в таблице 3.1.  
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3.3.2 Режим “Коэффициенты” 

3.3.2.1 Режим “Коэффициенты” предназначен для задания и записи в энергонезави-
симую память прибора параметров для алгоритма обработки полученной информации. 
Заданные значения параметров сохраняются в памяти прибора при выключении пита-
ния. 

3.3.2.2 Метрологические характеристики прибора определяются параметрами алго-
ритма обработки полученной информации, поэтому доступ к их изменению возможен 
только по паролю, который указан в разделе 6 настоящего документа. 

3.3.2.3 Вход в режим “Коэффициенты” осуществляется из режима “Работа” нажати-
ем и удерживанием кнопки ”Цикл” более 5 с до появления на индикаторе сообщения  

 и последующим вводом пароля. Схема алгоритма работы в режиме “Коэффициен-
ты” приведена на рисунках  3.4 - 3.6. 

3.3.2.4 Кнопка “Цикл” позволяет последовательно просмотреть все параметры. Зна-
чения параметров изменяют по алгоритму, описанному в п. 3.3.1.3. 

3.3.2.5 В параметре “Тип датчика” указывают номер типа входного датчика по таб-
лице 2.2. 
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энергосберегающий режим. Если в параметре установлено значение «00» или отключено 
сохранение данных, переход в режим энергосбережения не производится. 

3.3.2.11 Параметр “Период сохранения” определяет период сохранения измеренных 
данных в минутах. 

3.3.2.12 Сообщение об ошибке Er5 появляется на индикаторе, если неправильно 
введено значение параметра. 

3.3.3 Режим “Калибровка” 

3.3.3.1 Режим “Калибровка” предназначен для задания и записи в энергонезависи-
мую память прибора параметров характеристики преобразования ТС. Заданные значения 
параметров сохраняются в памяти прибора при выключении питания. 

3.3.3.2 Метрологические характеристики прибора определяются параметрами ха-
рактеристики преобразования ТС, поэтому доступ к их изменению возможен только по 
паролю, который указан в разделе 6 настоящего документа. 

3.3.3.3 Вход в требуемый режим осуществляется из режима “Работа” нажатием и 
удерживанием кнопки ”Цикл” более 5 с до появления на индикаторе сообщения   и 
последующим вводом пароля. Схема алгоритма работы в режиме “Калибровка” приве-
дена на рисунке 3.10, где штриховой линией условно показаны мигающие сообщения.  
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3.3.4.2 Восстановление параметров осуществляется из режима “Работа” нажатием и 
удерживанием кнопки ”Цикл” более 5 с до появления на индикаторе сообщения   и 
последующим вводом пароля, указанного в разделе 6 настоящего документа. 

4 Маркировка и пломбирование 

4.1 На лицевой панели прибора нанесены: 
- товарный знак предприятия изготовителя; 
- условное обозначение типа прибора. 
4.2 На задней панели батарейного отсека прибора нанесены: 
- условное обозначение типа прибора; 
- напряжение питания; 
- мощность потребления; 
- заводской номер; 
- дата изготовления (месяц и год); 
4.3 Задняя панель прибора опломбирована пломбами предприятия-изготовителя. 

5 Упаковка 

5.1 Упаковка прибора произведена по ГОСТ 9181 -74 в потребительскую тару, вы-
полненную из гофрированного картона. 
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6 Эксплуатационные ограничения 

6.1 Технические характеристики И1л-П, несоблюдение которых недопустимо по ус-
ловиям безопасности и которые могут привести к выходу его из строя, а также приборы 
для их контроля приведены в таблице 6.1. 

   Таблица 6.1 – Технические характеристики и приборы для их контроля 
Наименование техни-
ческой характеристики 

Значение Приборы контроля 

Напряжение питания 9(±3) В Вольтметр класса точности не 
ниже 0,5 

Примечание - Методы контроля указанных характеристик определяет 
эксплуатирующая организация в зависимости от конкретных условий приме-
нения прибора. 

6.2 Точностные характеристики прибора определяются параметрами характеристик 
преобразования, которые вводят в различных режимах работы прибора. С целью исклю-
чения несанкционированного изменения параметров переход в различные режимы воз-
можен только по паролю, значение которого указано в таблице 6.2. 

 Таблица 6.2 – Пароли для перехода в режимы  работы прибора 
Режим Пароль 

“Коэффициенты” 0100 
“Калибровка” 1995 
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11.2 В воздухе помещения не должно быть пыли, паров кислот и щелочей, а также 
газов, вызывающих коррозию. 

12 Транспортирование 

12.1 Прибор в упаковке можно транспортировать при температуре от минус 25 до 
55°С и относительной влажности не более 98%  при  35°С. 

12.2 Транспортирование допускается всеми видами закрытого транспорта. 
12.3 Транспортирование авиатранспортом должно производиться в отапливаемых 

герметизированных отсеках. 

13 Комплектность 

Прибор И1л-П – 1 шт.
Руководство по эксплуатации и паспорт – 1 экз.
Примечание – Допускается поставка одного экземпляра “Руководство по эксплуата-

ции и паспорт” на партию приборов, поставляемых в один адрес. 
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14 Гарантии изготовителя 

14.1 Изготовитель гарантирует соответствие прибора техническим условиям 
ТУУ33.2-32195027-003:2007 “ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ „РегМик И...”, 
„РегМик РД...”, „РегМик РП...”  при соблюдении условий эксплуатации, транспортирова-
ния, хранения и монтажа. 

14.2 Гарантийный срок эксплуатации - 24 месяца со дня продажи. 
14.3 В случае выхода изделия из строя в течение гарантийного срока при условии 

соблюдения потребителем правил эксплуатации, транспортирования и хранения пред-
приятие-изготовитель обязуется осуществить его бесплатный ремонт или замену. 
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15 Свидетельство о приемке и продаже 

Прибор(ы) И1л-П заводской(ие) номер(а) ___________________________________ 
изготовлен(ы) и принят(ы) в соответствии с обязательными требованиями государствен-
ных стандартов, действующей технической документацией и признан(ы) годным(и) для 
эксплуатации. 

Дата   выпуска ________________20_____г.  

_____________________________Штамп ОТК 

Дата   продажи ________________20_____г. 

_____________________________Штамп организации, продавшей прибор(ы) 
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